Giv stammen plaster pa saret

TRAPLEJE. Ved overfladiske sar kan overfladekallus supplere den velkendte randkallus sa traeet
hurtigere lukker saret, og i traeplejen kan man give processen et skub, bl.a. med sort plast
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skaeringssar og som (forha-
bentlig) med tiden lukker hen
over knasten eller sarfladen.
Men randkallus dannes ogsa
rundt langs kanten af barksar.
Sarlukning pa stammen sker
altsa som en kombination af
fladekallus pa fladen og rand-
kallus fra sarranden (figur 2).

Umiddelbart kan det synes
som om de to kallustyper er
meget ens. Men det er de ik-
ke. Randkallus opstar fra stam-
mens kambium i sarranden og
er steerkt pavirket af stammens
hormon auxin. Derfor dannes
der jeevne kallusvolde med
ledningsbaner som er koblet
op pa stammens transportsy-
stemer (figur 2 B).

Fladekallus kan derimod op-

Ved overfladiske sar pa tree-
stammen hvor barken los-
nes eller rives af, kan der dan-
nes ny bark og senere nyt ved
direkte pa det blottede ved.
Denne ‘fladekallus’ kan man
give en hand i traeplejen ved
at seette et ‘plaster’ pa saret.
Men det geelder ikke beskae-
ringssar og ikke alle naletreeer.
Fladekallus har veeret kendt
i arhundreder og er bl.a. be-
skrevet af forstpatalogiens fa-
der Robert Hartig (1889). Fla-
dekallus kan optreede spon-
tant pa stammesar i fugtige og
morke miljoer, typisk neer ky-
ster og sger, men ses sjeeldent.
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Faenomenet har forst faet en Figur 1: Barksar skal tildaekkes med sort plast senest 2 uger efter sta fra forskellige veevstyper

vis praktisk anvendelse i trae- skaden med plasten 3-5 cm ind over sarkanten. Der skal den sidde et &r.  alt efter om og hvor meget af
plejen efter vor tyske kollega kambiet eller barkens paren-

Horst Stobbes arbejder for 20 Figur 2: Vellykket fladekallus pa barksar af hestekastanje (A). kym og phloem der efterlades
ar siden. Det skabte opmaerk- Der vokser randkallus fra sarets venstre rand (B). Behandlet og péa sarfladen. Oftest opstar fla-
somhed om emnet og formid-  fotograferet af Arhus kommunes driftsgard. Bemaerk: Hvor der er dekallus fra veddets marvstra-
lede praktisk vejledning. skrabet ind i veddet, dannes ingen fladekallus. ler pa sarfladen hvor marvstra-

lerne vokser trompetformet
udad og danner et lag af ure-
gelmaessige parenkymceller
uden pa sarfladen (figur 3).

Endvidere kan fladekallus
veere helt upavirket af stam-
mens auxin-stremme. Det kan
medfere bizarre forleb af fibre
og ledningsbaner (figur 4). Nar
de nydannede kambiumceller i
fladekallusen ikke har kontakt
med stammens auxin-gradien-
ter, mangler de langstrakte
kambiumceller en ‘polaritet’:
De ved ikke hvad der er op og
ned i traeet. Derfor opstar der
tit forvredne, ja, endda cirku-
leere forlgb af fibre og trans-
portbaner i sarved (figur 5).

| takt med at fladekallus
vokser sammen med randkal-
lus opnas hormonel stamme-
pavirkning. Fibre og kar indta-
ger derefter normal polaritet,
hovedet op og benene ned.

Daekker med sort plast
Stobbe provede forskellige fo-
lier (materialer, farver) som
alle resulterede i dannelse af
fladekallus. Bedst resultat fik
han med en sort lysteet 0,5 mm
PE-folie, men basalt har al fo-
lie positiv effekt pa dannelse
af fladekallus.

Hvis man inden for 14 dage
efter saringen daekker saret
med sort plast, kan man steerkt
stimulere dannelsen af flade-
kallus (figur 1). Figur 2 viser en
succesrig dannelse af fladekal-
lus efter korrekt behandling
pa en hestekastanje udfert af
Aarhus Kommunes driftsgard.

Ved dannelsen af ‘fladekal-
lus’ skabes en ny ved- og bark-
kappe pa sarfladen hvorved
faren for patogent angreb og
radindtreengning formindskes.
Ved korrekt behandling deek-
kes typisk 20-80% af sarfladen.
Det er dog en forudsaetning
for vellykket behandling at
der ikke er skrabet i overfla-
den pa den blottede vedflade.

Praktiske anbefalinger

Det nyeste og mest praksisori-
enterede arbejde om at stimu-
lere fladekallus pa friske sar er
Horst Stobbes ph.d. (Stobbe,
2001). Ud fra den kan man op-
stille felgende praktiske anbe-
falinger:

Fladekallus og randkallus
Randkallus er velkendt. Det er
de sarvolde vi kender fra be-
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Figur 3: Et mikroskopsnit (tvaersnit pd stammeaksen) tvaers hen over den ‘reparerede’ sarflade. Bemaerk hvordan parenkymet fra marvstralerne
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(hvide pile) breder sig trompetformet ud over sarfladen. A, B, C = veddet under séarfladen. D = sarflade. E og F er sarparenkym.

1. Saret skal behandles hur-
tigt. Efter 14 dage kan positiv
effekt ikke leengere forventes.

2. Hvis muligt, sprojtes vand
pa saret med en forstgver med
en blgd strale. Opfugtet vat pa
fladen under plastikken har
maske en ekstra positiv effekt.

3. Snavs og sand skal ikke
forseges fjernet da man der-
ved kan komme til at fjerne
celler pa overfladen. Materiale
som hindrer plastikfoliens pla-
cering, skaeres skansomt veek.

4. Der ma ikke gores forsag
pa at afrette sarede kanter,
men lgs bark skal sa vidt mu-
ligt fastgeres pa vedoverfla-
den, f.eks. med fine stifter af
aluminium eller rustfri stal.

5. Saret skal tildeekkes med
sort plast som med haefte-
klammer faestnes 3-5 cm inde
pa den sunde bark langs sarets
kanter. Flere sma sar kan deek-
kes med et starre stykke plast.

6. Plastikken kan fjernes ef-
ter 12 maneder.

Pavirker dannelsen
Forskningen har mest veeret
beskrivende eller praksisorien-
teret. Eksperimentel forskning
om en succesrig fladekallus ser
ud til at mangle. Man kan dog
til en vis grad aflede noget fra
geeldende undersggelser:

¢ Evne til celledeling. Det er
kun de yngste og yderste celler
i veddet eller kambiumceller

eller barkparenkym som er i
stand til celledeling pa en blot-
tet overflade.

¢ Fugtighed og ilt. Tildeekning
med plastik beskytter cellerne
mod at udterre. Det har vist
markant bedre effekt end sar-
pasta maske fordi cellernes
iltforsyning har en vigtig rolle.
e Morke. Der anbefales gen-
nemgaende sort plastik. Det
sveekker udvikling af svampe
og rad i veddet bag sarfladen.
e Temperatur og arstid. En af
Horst Stobbes vigtigste resulta-
ter er at celledeling og kallus-
dannelse i fleste undersogte
lovtraearter er mindst ligesa
succesrig i oktober og januar
som i april og juli. Denne ten-

Figur 4. "Tarmslyng’ i ahorn.
Mikroskopsnit af fladekallus paral-
lelt med stammens overflade fra
et sted hvor fladekallus er dannet
uden hormonelle signaler fra
stammen. De rgdbrune strenge er
fibre. De hvide kanaler med porer
er kar (ledningsbaner til vand). De
sma runde celler er ‘marvstrale-
parenkym’ i former der ikke kan
genkendes i normalt ved. Snittet
er farvet med Safranin O og
AstraBlue.

Figur 5. Forvredne og cirkulaere
fiberforlgb i en ded fladekallus pa
eg som opstod naturligt teet pa
Dstersgen.

dens til celledeling og begyn-
dende sarheling i vinterhalv-
aret ma skyldes frigorelse af
seerlige stress- eller sarings-
hormoner. | ahorn, eg, birk og
poppel var fladekallus endda
mest vellykket i januar maned.
¢ Hormoner. Stobbe fik en po-
sitiv effekt af at leegge opfug-
tet vat med auxiner pa saret
under den sorte plastik. Men
han gor opmeerksom pa at vi
mangler viden om hormonets
koncentration og samspil med
arstiden, sa en sddan behand-
ling anbefales ikke.

e Fraveer af gnavende insekter:
Jeg har i sommeren 2020 lavet
forseg med kunstigt fjernet
bark i firkantede ruder hvor




sarene under den sorte plastik
blev voldsomt hjemsgagt at
baenkebidere og grentviste.
De gnavede pa den dannede
fladekallus hvilket medferte
steerkt uregelmaessig veekst i
fladekallus (figur 6).

Hvor vigtig er fladekallus?
Hvor vigtigt er det at fa flade-
kallus pa saret? Skal vi etab-
lere en rutine med at leegge
plaster pa barksar? Hjeelper
det? Hvor effektivt er det?

Vi er ikke bekendt med eks-
perimentelt, videnskabeligt
underbyggede svar pa disse
spergsmal. Endvidere vil svaret
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ogsa afheenge meget af sarets
karakter, sterrelse og place-
ring pa stammen.

Vi har f.eks. gennem de se-
neste 10-15 ar levet med hyp-
pigt optreedende barknekroser
pa stammer i hestekastanje
uden at det i nogen af mine
observationer har fort til mere
end overfladisk sveekkelse af
veddet pa fa mm (figur 7).

Sadanne langstrakte bark-
nekroser er betinget af en
sektoriel hydrologi i stammen
(se Gront Miljo 6/2021) og er
med hgj sandsynlighed udlgst
af varme- og terkestress i are-
ne 2006-2008. Ved sadanne

Figur 6: Uregelmaessig struktur i veddet pa fladekallus efter insektgnav efter kunstig saring i poplen OP42.

barkskader som er betinget af
klimastress og sektoriel hydro-
logi, vil en fladekallus ikke
kunne fremelskes da meriste-
matisk veev er dedt. Meriste-
matisk veev indeholder ‘stam-
celler’ som har evnen til celle-
deling og veekst

Det er derfor primeert meka-
nisk paferte barkskader som
kan afhjeelpes. Men ogsa her
ma der forventes indflydelse
fra en eventuel sektoriel varia-
tion i forsyningen med sukker
og vand. Figur 8 viser dybt
stammerad i en birk. Bemeerk
sarets placering pa stammen
mellem to rodudlgb. Tilfersel
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Figur 8: Dybt stammerad i en birk. Raddet er antageligt saerlig staerkt udviklet pa grund af skadens placering

af vand og sukker til dette
stammeomrade er forringet pa
grund af sektorielle transport-
veje i bunden af det langsomt
voksende tree pa en fattig
sandjord. Vi ser ofte den slags
rad i flere traearter.

Nar der ses bort fra sddanne
begraensende forhold, ma det
generelt anbefales at behand-
le barksar med ‘plaster’. Der er
ingen tvivl om at fladekallus
bidrager markant til vitaliteten
i splintveddets levende paren-
kym bag saret. Og vitalt pa-
renkym er forudseetning for at
indkapsle rad. Sa det er godt
at stimulere fladekallus. &
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Figur 7: Langstrakt barknekrose i
hestekastanje er pa vej til at lukke
via randkallus fra siderne. Der er
ingen fladekallus. Barknekrosen er
antageligt udlest af varme og
tarke i 2006-2008.

ORDBOG

Kambium. Vaekstlaget mellem

ved og inderbark. | kambium dannes
nyt ved indad mod forrige ars ved
mens der dannes bark udad under
den gamle bark.

Parenkym. Levende vaev som findes
f.eks. i veddets og barkens marvstra-
ler samt i den ydre bark (periderm).
Phloem = siveev, levende veev lige
uden for veekstlaget. Phloem star for
transport af organiske stoffer fra
blade til redder og andre plantedele.
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